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OBIETTIVI

OBIETTIVI GENERALI DELL’INSEGNAMENTO 
Lo studio delle scienze promuove e sviluppa la crescita cultura le attraverso lo studio dell’apporto della 
scienza all’evoluzione delle conoscenze umane e allo sviluppo della società moderna, l’acquisizione di 
specifici strumenti di interpretazione e di orientamento nella realtà quotidiana e  nel mondo circostante. 
Obiettivi di carattere comportamentale:   
- Potenziare le capacità logiche e linguistiche, attuando una stretta correlazione tra fare e  pensare 
Obiettivi di carattere cognitivo:    
- Acquisire consapevolezza che gran parte dei fenomeni macroscopici delle scienze della terra 
sono legati a trasformazioni chimiche e fisiche. 
Obiettivi di apprendimento:   
Obiettivo fondamentale del corso è fornire una mentalità scientifica e critica, un uso razionale delle capacità 
mnemoniche e di riconoscere nella realtà quotidiana i fenomeni studiati e saperne dare una semplice 
spiegazione. 

OBIETTIVI DIDATTICI DISCIPLINARI ANNUALI 
• possedere i contenuti fondamentali della disciplina padroneggiandone il linguaggio, le procedure e i

metodi di indagine
• possedere l’abitudine al ragionamento rigoroso e all’applicazione del metodo scientifico  

• saper analizzare e utilizzare i modelli delle scienze; 
• saper ricondurre l’osservazione dei particolari a dati generali (dal microscopico al macroscopico) e

viceversa
• saper applicare le conoscenze acquisite a situazioni della vita reale, anche per porsi in modo critico

e consapevole di fronte ai temi di carattere scientifico e tecnologico della società attuale 
• saper comunicare utilizzando un lessico appropriato  
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PROGRAMMA 

RIPASSO
Tavola periodica, metalli e non metalli. La mole e il calcolo stechiometrico.  I bilanciamenti 
delle reazioni chimiche. La resa di reazione. Leggi ponderali. Leggi dei gas. Esercizi di 
calcolo sulle leggi dei gas, sulle leggi ponderali e sul bilanciamento delle reazioni.

STRUTTURA ATOMICA
Caratteristiche delle particelle sub-atomiche principali. Numero atomico, numero di massa,
unità di massa atomica, massa atomica relativa,. Tubi di Crookes e a scoperta 
dell’elettrone. Il modello atomico di Thomson. L’esperienza di Rutherford e il suo modello 
atomico. Le radiazioni elettromagnetiche lo spettro elettromagnetico. Il visibile. Spettri di 
emissione e saggi alla fiamma. La quantizzazione dell’energia e la distanza dell’elettrone 
dal nucleo. Modello atomico di Bohr. De Broglie e l’elettrone come onda. Principio di 
indeterminazione di Heisemberg e concetto di orbitale, struttura elettronica ad orbitali. 
Esercizi sull’Aufbau degli atomi. Struttura elettronica e tavola periodica degli elementi. 
Proprietà periodiche della materia: energia di ionizzazione, affinità elettronica, 
elettronegatività, raggio atomico. Risoluzione esercizi sulla struttura elettronica degli atomi.

 I LEGAMI CHIMICI
I gas nobili e l’ottetto di stabilità. Relazione tra stabilità ed energia. Energia di legame. 
Legami intramolecolari: legame ionico, legame covalente puro polare e dativo, legame 
metallico.  Forma e polarità delle molecole: la teoria VSEPR. Legami intermolecolari: forze
di Van Der Waals: legami dipolo-dipolo, dipolo indotto- dipolo istantaneo (forze di 
dispersione di London) legami ponte idrogeno, legami ione dipolo. Caratteristiche fisiche 
delle sostanze.  Risoluzione esercizi sui legami e sulle proprietà delle sostanze.

LE SOSTANZE CHIMICHE E LA LORO NOMENCLATURA
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Caratteristiche fisiche delle sostanze: sostanze acide e basiche . Le principali classi 
chimiche di composti. La nomenclatura IUPAC. Nomenclatura tradizionale e Stock. Il 
numero di ossidazione il suo calcolo. Risoluzione esercizi sulla nomenclatura di sostanze.

IL GOVERNO DELLE REAZIONI

TERMODINAMICAPrimo principio della termodinamica. Entalpia. Le reazioni endo ed 
endotermiche. Entalpia ed energia di legame. Entropia e fattori che influenzano l'entalpia 
di un sistema. Analisi segni  ΔH e  ΔS e definizione della spontaneità di una reazione. 
Risoluzione di esercizi.

VELOCITA' DI REAZIONE. Reazioni lente e veloci. La velocità di reazione. Fattori che 
possono modificare la velocità di reazione. I catalizzatori e la loro funzione.

EQUILIBRIO CHIMICO DINAMICO. La teoria delle collisioni. Urti efficaci e urti elastici. Le 
reazioni biunivoche. L'equilibrio chimico dinamico. La K di equilibrio. Significato del valore 
della K di equilibrio. Principio di Le Chatelier: azione del cambiamento delle 
concentrazioni, della temperatura della pressione e dell'uso catalizzatore sull’equilibrio 
chimico. Dipendenza della K di equilibrio dalla temperatura. Risoluzione di esercizi.

ACIDI E BASI
Teoria acido base di Arrhenius e Bronsted-Lowry e Lewis. Coppie coniugate acido-base. 
Auto-ionizzazione dell’acqua. Kw. Le soluzioni acide basiche e neutre. Il pH e il POH. Acidi
forti e deboli e il valore di Ka.. Indicatori acido-base. Indicatore universale.  La 
neutralizzazione. Le titolazioni acido forte-base forte. Risoluzione esercizi stechiometrici di
soluzioni contenente acidi e basi  forti.
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PROGRAMMA DI LABORATORIO

MONZA GIUGNO 2020


